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Procedimiento para la Operacién del Programa Nacional de Monitoreo y Vigilancia de
Contaminantes y Residuos en Productos Agricolas y Fuentes de Agua

V.1. Ohbjetivo del procedimiento

Definir los procedimientos de operacion del Programa Nacional de Monitoreo y Vigilancia de
Contaminantes y Residuos en Productos Agricolas y Fuentes de Agua, a fin de poder realizar la
vigilancia de contaminantes microbiologicos y residuos de plaguicidas en la produccion de alimentos
de origen vegetal en el pais.

V.2. Alcance del procedimiento

El procedimiento que se describe, permite a la Direccion de Inocuidad Agroalimentaria, Operacion
Organica y Plaguicidas de Uso Agricola, operar el Programa Nacional de Monitoreo y Vigilancia de
Contaminantes y Residuos en Productos Agricolas y Fuentes de Agua, ubicar la zona de riesgo de
los productos que hayan presentado resultados positivos a la presencia de contaminantes
microbiologicos O plaguicidas y simplificar las actividades que se realizan durante la planeacion,
ejecucion y seguimiento del mismo, definiendo los lineamientos técnicos que deberan cumplir las
dependencias gubernamentales y no gubernamentales que participan en su instrumentacion.

V.3. Lineamientos

La DGIAAP a través de la Direccion de Inocuidad Agroalimentaria, Operacién Organica y Plaguicidas
de Uso Agricola, es la unidad administrativa responsable de la planeacion y coordinacion del
Programa Nacional de Monitoreo y Vigilancia de Contaminantes y Residuos en Productos Agricolas y
Fuentes de Agua. Para lo cual deberd gestionar y dar seguimiento a las actividades que deberan
realizar las Unidades de Produccién y los Comités de Sanidad, para la colecta, acondicionamiento,
validacién y envio de muestras, de conformidad al presente instrumento, especificamente lo
establecido en los anexos.

V.4. Definiciones y Acrénimos

Comité Estatal de Sanidad

Organos auxiliares reconocidos por el SENASICA, conformados por organizaciones de
productores que coadyuvan en acciones de sanidad relacionadas con la prevencion,
diagnostico y control de enfermedades, asl como en las de inocuidad y calidad de alimentos
de origen animal y vegetal

CES
Comités Estatales de Sanidad

CNRDOP ‘
Centro Nacional de Referencia para la Deteccién de Organismos Patdgenos del SENASICA
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CNRPyC
Centro Nacional de Referencia de Plaguicidas y Contaminantes del SENASICA

Contaminante
Cualquier agente fisico, quimico, microbioldgico, materia extrafia u otras sustancias no
anadidas intencionalmente a los productos que comprometen su aptitud de ser comestibles.

DGIAAP
Direccion General de Inocuidad Agroalimentaria, Acuicola y Pesquera

DIACOPA
Direccion de Inocuidad Agroalimentaria, Operacién Organica y Plaguicidas de Uso Agricola

Inspeccion

Acto que praclica la Secretaria para constatar mediante verificacion, el cumplimiento de las
disposiciones legales aplicables en materia de Sanidad Vegetal y de sisiemas de reduccion de
riesgos de contaminacion en la produccion primaria de vegetales y, en caso de incumplimiento,
aplicar las medidas fitosanitarias e imponer las sanciones administrativas correspondientes,
expresandose a través de un acta de caracter administrativo.

Laboratorio oficial
Laberatorio de referencia del SENASICA.

Laboratorio autorizado
Laboratorio privade, aprobado para el desarrolio de metodologias analiticas reconocidas par el
SENASICA.

Limite maximo permisible de residuos

Valor legalmente permitido de un residuo o contaminante que se considera aceptable en un
alimento o pienso; cuando éste es analizado por la metodologia oficialmente aceptada para su
cuantificacion.

Lote

Es una cantidad de producto o unidades producidas y manipuladas bajo condiciones uniformes.
Debe componerse de un producto obtenido con las minimas variaciones posibles y bajo un
mismo proceso determinado.

Muestra
Es la cantidad de producto tomada acorde a las estrategias de muestreo definidas en cada
caso.
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Muestreo

Conjunto de practicas que realizadas en forma sistematica o aleatoria, conducen a la
obtencion de una muestra representativa de un universo de interés, como por ejemplo un
predio con un cultivo, del que se desea conocer el nivel de residuos de plaguicidas -

Nidmero minimo de muestras
Cantidad minima de muestras a colectar anualmente, que permitan dar certeza en las
acciones de controf y seguimiento del uso de las sustancias quimicas utilizadas en las
actividades productivas de los alimentos

Punto de muestreo
Posicion precisa en una zona determinada donde son tomadas las muestras.

Residuo toxico

Compuesto presente en cualquier porcion comestible de productos y subproductos de
alimentos de origen animal y vegetal de origen quimico, sea por la aplicacion de
medicamentos, aditivos, y demas sustancias quimicas o por contaminacion ambiental, y que
por estudios previos se ha determinado que puede constituir un riesgo a la salud ptblica o
animal si se consume por encima de los niveles maximos permitidos

SAGARPA
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion

SE
Seccion de Empaque

SENASICA
Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria

upPp ‘
Unidad de Produccion Primaria.
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V.5. Descripcion dei procedimiento
ACCION
RESPONSABLE | ACTIVIDAD voLbeao
No. Descripcion
Solicita a las Delegaciones de la
SAGARPA los voltmenes
a) Januales de produccion por Oficio
praducto ylo cultivo,
correspondientes al afio anterior
R %’:Fg{:ﬁ'on Con la informacion recibida, se
Nacional de procede al calculo del nimero
Monitoreo minimo de muestras a analizar
Vigilancia d’é por producio y estado; de las
Cor?taminantes cuales se debe tomar el mismo
Residuos en nitmerc de ruesiras para
y Productos b) |residuos de plaguicidas que para Programa de muestreo
Agricolas y el analisis de microorganismos
fuentes de patégenos, se  disefia el
Agua Programa de Muestreo, anual y
9 mensual por entidad; y se
DIAOOPA publica en el micrositio web de Ia
DIAQOQPRA,
Elabora y publica en el micrositio
c) |lweb de |la DIAODPA el Protocolo de muestreo
Protocolo de Muestreo
Informa al Laboratoric de
' Referencia Oficial
correspondiente, las muestras 3 -
a) analizar en el afio, a fin de que Oficio
L se hagan las preparaciones y
2) Notlﬁcacnp'n ajustes necesarios.
de la obtencion
de muestras Informa a las Delegaciones de la
SAGARPA Y CES el ntimero de
b) !muestras a colectar por estado y Oficio

producto
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CES

PERSONAL
OFICIAL DE LA
DIAOOPA

Identifica las Unidades de
Produccién y /o empresas que
participaran en el Programa de
Monitoreo y  Vigilancia de
Contaminantes y  Residuos,
considerando: el tipo de
producto, volitmenes de
produccion, participacion en los
programas voluntarios de BP del
SENASICA, repories de alertas
por presencia de contaminantes,
etc.

Registros de las Empresas

4) Obtencion y
envio de
muestras al

l[aboratorio b)
Oficial de
Referencia
Oficial

Elabora el calendario de
muestreo, indicando los nombres
de las Unidades de Produccion y
lo empresas, con fechas de
colecta y lo envian a la DIOOPA.

Programa Estatal de
Muestreo

Freparacion del material, equipo
e insumos para el muestreo.

Programacion de actividades del
personal responsable a participar
en fa obtencion de las muestras
par triplicado.

Obtencion, Acondicionamiento y
Envio de muestras al Laboratorio
Oficial de referencia
correspondiente, para su
analisis,

Registros internos del CES

LABORATORIO
DE
REFERENCIA
OFICIAL

5} Recepcion y
Analisis de la

Realiza los preparativos vy
ajustes necesarios, para el
desarrollo de las metodologias
analiticas, acorde a los
requerimientos establecidos en
la normatividad vigente y los
criterios  comprometidos  con
Unidn Europea.

Documentos de Cantrol
Inferno

muesira

b)

Recibe las muestras y realiza el
analisis correspondiente, reporta
al DIAOOPA el avance de las
muestras recibidas por estado.

Reportes de Laboratorio

Notifica a la DIAQOPA, los
resultados obtenidos

Dictamen de resultados
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B6) Analisis de
los resultados

Recibe y analiza los resultados y

emitidas por el a) en su  case coordina €l Reportes de resuttados,
laboratorio de seguimiento y la aplicacion de| Oficio de acciones correctivas
' referencia medidas correctivas (Punto 8).
oficial
Notifica a los organismos
auxiliares, UPP y/o empresas
7) Informe de a) |particulares los resultados del Oficio
los resuliados oyt '
analisis de laboratoric de :
DIAOOPA referencia oficial.
8) Integracion Los resultados emitidos por los
de la Base de Laboratorios Oficiales son Base de datos
Datos a) | registrados en la base de datos.
- En caso de resultados positivos,
9) Seguimiento la DIOOPA establece acciones - . .
a los casos a) . d . Oficio de acciones correctivas
ositivos correctlvas y da un seguimiento
P a dichas acciones.
10) Fin del ) Integra la informacion y elabera Reporte Anual del Programa

procedimiento

el reporte anual de resultados
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PROGRAMA DE MUESTREOS
Anual
No. Estados
Muestreados

1 Aguascalientes
2 Baja California
3 Baja California Sur
4 Campeche
5 Coahuila
B Colima
7 Chiapas
8 Chihuahua
9 Distrito Federal
10 Durango
11 Guanajuato
12 Guerrero
13 Hidalgo
14 Jalisco
15 México

' 16 Michoacan
17 Morelos
18 Nayarit
19 Nuevo Ledn
20 Qaxaca
21 FPuebla
22 Querétaro
23 Quintana Roo
24 San Luis Potosi
25 Sinaloa
26 Sonora
27 Tabasco
28 Tamaulipas
28 Tlaxcala
30 Veracruz
31 Yucatan
32 Zacatecas
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V.7. Indicadores
INDICADOR 1

Tipo: Eficacia

Nombre: Porcentaje de cumplimiento del Programa Nacional de Monitoreo y vigilancia de
Contaminantes y Residuos en Productos Agricolas y Fuentes de Agua (cantidad de
muestras analizadas)

Responsable: Subdireccion de Monitoreo y Vigilancia de Contaminantes y Residuos.

Periodicidad: Anual

Formula de calculo:

Eficacia = No. muestras analizadas : X100
No. muestras comprometidas

Regla de analisis

Grado de cumplimiento
Igual a2 100 % Excelente
90 - 99 Bueno
< 89 Malo
INDICADOR 2

Tipo: Eficiencia

Nombre: Porcentaje de cumplimiento de los tiempos programados (obtencidn mensual de muestras)
Responsable: Por Comite Estatal de Sanidad (Entidad)

Periodicidad: Mensual

Férmula de calculo:

Eficacia = Cantidad mensual de muestras colectadas X 100
Cantidad mensual de muestras programadas
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Regla de analisis

Grado de cumplimiento
Igual a 100 % Excelente
90 - 99 Bueno
< 89 Malo

V.B. Anexos

ANEXO 1.- Protocolo de Muestreo de Productos Agricolas y Fuentes de Agua para la Determinacion
de Contaminantes Microbioldgicos y Fuentes de Agua.

ANEXO 2.- Protocolo de Muestreo de Productos Agricolas para la Determinacion de Plaguicidas.

Etabord P e
e H;JA b P I
éﬂﬂ Y ~ ! -4 &, 3
MVZ Linda CnaﬂKGarcia Lopez M.C. MigLehdsta s/Sanlos Vasquer MVZ Octavio Carranza de Mendoza
Subdirectora de Monitoreo vy Vigitancia de Dirgclor deNgocuichd Pgroalimentarfa, Director General de Inocuidad
Contaminantes y Residuos Operacion Orgahisa y Flaguicidasde Usa Agroalimentaria, Acuicola y Pesquera
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ANEXO 1
PROTOCOLO DE MUESTREQ DE PRODUCTOS AGRICOLAS Y FUENTES DE AGUA PARA LA DETERMINACION
DE CONTAMINANTES MICROBIOLOGICOS

El presente documento describe el procedimiento para la obtencion de muestras en productos
agricolas y fuentes de agua para la determinacion de contaminantes microbioldgicos para el
Programa Nacional de Monitoreo y Vigilancia de Contaminantes y Residuos en Productos Agricolas y
Fuentes de Agua, que contribuye en la certificacién de la inocuidad de los productos agricolas en el
mercado nacional e internacional con el objeto de mantener su competitividad.

1. Definiciones

Agua para uso y consumo humano.- Aquella que no contiene contaminantes objetables, ya sean
guimicos o agentes infecciosos y que no causa efectos nocivos para la salud.

Agua superficial - Aquella que fluye sobre la superficie del terreno, o se almacena en embalses,
sean naturales o artificiales.

Contaminante.- Cualquier agente fisico, quimico, microbiologico, materia extrafia u otras sustancias
no anadidas intencionalmente a los productos que comprometen su aplitud de ser comestibles.

Desinfeccion.- Destruccién de organismos patégenos por medio de la aplicacion de productos
quimicos o procesos fisicos.

Fuente de agua.- Origen del abastecimiento de agua para fines de riego, tavado de productos
vegetales, instalaciones, contenedores, equipo, superficies de contacto, bafics, aseo de trabajadores,
etc., en unidades de produccion y seccion de empaque. '

Inspeccion.-Acto que practica la Secretaria para constatar mediante verificacién, el cumplimiento de
las disposiciones legales aplicables en materia de Sanidad Vegetal y de sistemas de reduccién de
riesgos de contaminacion en la produccién primaria de vegetales y, en caso de incumplimiento,
aplicar las medidas fitosanitarias e imponer las sanciones administrativas correspondientes,
expresandose a través de un acta de caracter administrativo.

Muestra representativa.- Es un numero de unidades tomadas de un lote, que han sido
seleccionadas en forma aleatoria.

Muestra testigo.- Muestra que queda en poder del interesado y a disposicion de la autoridad
competente.

Obtencion de muestra.- Recoleccién del producto agricola o porcidn de agua, depositado en un
contenedor de plastico para fines de diagnostico microbiolégico.
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4.1.5 Colocar la muestra en una bolsa o recipiente estéril y cerrarla.

4.1.6 ldentificar la muestra con la “Etiqueta de identificacion de muestra”.
4.1.7 Llenar el “Formato de toma de muestra”.

4.1.8  Ubicar el sitio en donde se colecto la muestra con el equipo de GPS.

La obtencion de la muestra debe hacerse rapida y cuidadosamente, los recipientes o bolsas deben
abrirse Unicamente al momento de introducir ésta, evitar que las tapas se contaminen y cerrarlas de
inmediato.

4.2 Muestreo en Parcelas (Unidades de Produccion Primaria)

Establecer un método para Ia recoleccion de las muestras, requiere considerar varios factores como
la naturaleza del cuitivo, la fuente de agua para riego, pendiente de la parcela, tipo de suelo,
humedad, irradiacién solar, direccidn del viento, fauna domestica, silvestre, barreras naturales,
barreras artificiales, colindancia con zonas industriales, urbanas o rurales, granjas, potreros o
establos y de la misma forma la cantidad, distribucion y disposicion de los patogenos en los
alimentos. '

Considerando lo anterior, el método de muestreo apropiado para realizar inferencias generalizadas de
la poblacién, es fijando cinco puntos (cinco de oros) (Fig. 1), cuando se conoce la forma de la parcela
y un aleatorio simple aplicando una variante en la forma de tomar la muestra en W, aplicado en
superficies iguales o menores a 10 ha (Fig. 2),en donde el recorrido se realiza con el proposito de
abarcar la totalidad de la parcela y que todas las unidades o elementos tengan la misma probabilidad
de ser incluidos, para finalmente obtener la mayor representatividad y uniformidad de las unidades o
elementos existentes dentro de una parcela.

Flg.1, Esquema de muesireo en cinco de oros. Fig.2. Esquema de muestreo aleatorio sisternatico.

En el caso de utilizar otro método de muestreo diferente al descrito en este procedimiento debera ser
sustentado estadisticamente; asi mismo cuando se observe evidencias fisicas de contaminacién, es
conveniente realizar un muestreo dirigido hacia las areas o productos sospechosos de contaminacién,
con la finalidad de confirmar o descartar la presencia de microorganismos patdgenos e implementar
las acciones correctivas.
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4.3. Muestreo en Seccion de Empaque de Productos Agricolas

Una de las formas mas comunes de contaminacién microbiana se origina durante la manipulacién y e
proceso de empaque del producto al entrar en contacto con el equipo, contenedores utilizados,
personal e instalaciones, factores que hacen mas facil que los microorganismos contaminen al
producto,

Por lo anterior, y considerando que se trata de un mismo producto, variedad, procedencia, transporte,
tratamiento postcosecha, practicas de manejo durante el empaque, material de empaque, etc. (iote),
la obtencién de muestras en unidades de empaque, se realizara completamente al azar.

La recoleccion de las unidades o elementos deberé realizarse acorde a los siguientes supuestos:

= Cuando el producto se encuentre en proceso de empaque 0 en bandas, la primera muestra se
iomara en un momento determinado, el segundo muestreo transcurridos 30 minutos y un
tercer muestreo 30 minutos después del segundo.

o Cuando el producto se encuentre empacado y en estiba, se obtendra a partir de varios puntos
del contenedor con la finalidad de tener una muestra representativa.

4.4. Muestreo en Fuentes de Agua

ks importante que el agua utilizada en las unidades de produccion y de empaque se encuentre dentro
de los estandares de calidad establecidos en México, en fa Organizacién Mundial de la Salud y Unian
Europea (0 UFC/100 mL), que permita la produccién de alimentos sanos e inocuos, debido a que el
agua puede ser un factor de riesgo de contaminacion al ser un vehiculo idéneo para microorganismos
patogenos que pueden afectar la salud de los consumidores.

El personal que lleve a cabo el muestreo, debera conducirse bajo el siguiente procedimiento, cuando
se colecten volimenes de agua:

4.4.1  Lavary sanitizar las manos antes de iniciar el muestreo. :

4.4.2 Usar guantes, cubreboca y bata durante todo el desarrollo del muestreo (realizar un
cambio de guantes al tomar muestras diferentes).

4.4.3 Sila muestra es agua tratada con cloro, el envase debe contener 0.5 ml| de tiosulfato
de sodio al 10%, como inhibidor del cloro.

4.4.4  Acercar el recipiente, bolsa o contenedor a la fuente de agua.

4.4.5 Colectar la muestra de agua, considerando los diferentes escenarios:
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Para la obtencion de la muestra en fuentes de agua que tienen salida por un
conducto se desechan las primeras porciones, dejando fluir el agua durante 3
minutos antes de recogerla, reducir el volumen de flujo para permitir el llenado
del frasco sin salpicaduras, el recipiente estéril permanecera cerrado hasta el
momento de llenarlo y posteriormente serd cerrado adecuadamente en
condiciones asépticas. Es importante dejar un espacio aéreo en el recipiente, al
menos de 10% del volumen del frasco, para poder agitarlo facilmente y
homogeneizar la muestra.

La toma de muestras de grifos o vélvulas, requiere una limpieza previa en el
orificio de salida con una gasa estéril o torunda de algodon impregnada con
hipoclorito de sodio a una concentracion de 100 mg/L o alcohol etilico al 70%.
Adicionalmente cuando el material y las condiciones del punto salida lo permitan
se podra calentar con una flama directa y posteriormente limpiarse con alcohol.
Para |a toma de muesira de agua superficial, tanque o pozo, se debera sumergir
el frasco en el agua a una profundidad de 15 a 30 cm, evitando tomar la muestra
de la parte superficial, del fondo, o de las paredes del pozo o estanque, las
cuales pueden contener nata y sedimentos, inmediatamente después se debe
colocar la tapa o sellar la bolsa para evitar contaminacion.

4.46 I|dentificar la muestra con la “Etiqueta de identificacién de muestra”
4.4.7 Llenar el “Formato de toma de muestra™.

4.4.8 Ubica

r el sitio en donde se colecto la muestra con el equipo de GPS.

Cuando sea necesario utilizar una herramienta de apoyo, por ejemplo una extension, brazo, palo o
garrocha para alcanzar el agua, éste no deberd entrar en contacto con el recipiente donde se
contendra el agua, si fuese el caso debera limpiarse con agua clorada, etano! o isopropancl al 70%.

4.5 Muestreo a Realizar en Situaciones de Alerta Sanitaria

En caso de existir alertas nacionales o internacionales por la presencia de microorganismos
patogenos, es conveniente realizar un muestreo dirigido hacia las areas o productos sospechosoes de

contaminacién, con
correctivas.

la finalidad de confirmar o descartar su presencia e implementar las acciones

El muestreo a realizar cuando se presenta una alerta sanitaria o durante el brote de una enfermedad,

puede ser muy disti
debera conducirse b

4.51. lavar

nto al muestreo rutinario. Por lo que, el personal que lleve a cabo el muestreo,
ajo el siguiente procedimiento:

y sanitizar las manos antes de iniciar el muestreo.




Servicio Nacional de Sanidad Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria e

T

Direccion de Inocuidad Agroalimentaria, Operacion Organica y ‘, .
Plaguicidas de uso Agricola Pagina: 46 de 79

Procedimiento para la Operacion del Programa Nacional de
Monitoreo y Vigilancia de Contaminantes y Residuos en Productos | Clave: PR-IA-PP-17
Agricolas y Fuentes de Agua

Fecha: Julio, 2011 | Revisién: 01

4.5.2, Usar guantes, cubreboca y bata durante todo el desarrolio del muestreo (realizar un
cambio de guantes al tomar muestras diferentes).

4.5.3. Seleccionar las superficies de contacto mas probables para la deteccion de los
microorganismos patégenos, es decir, donde pueda haber ocurrido Ia contaminacion o
el crecimiento de los mismos en los productos agricolas.

4.5.4. Realizar frotis de superficies de contacto mencionada anteriormente con forundas o
hisopos de algodan estériles.

4.5.5. Colocar la torunda o hisopo dentro en una bolsa estéril y cerrarla.

4.5.6. ldentificar la muestra con la “Etiqueta de identificacion de muestra”

4.5.7. Llenar el "Formato de toma de muestra”.

4.6 Tamafo de la Muestra Representativa
4.6.1 Productos agr'icolas

El tamafic de la muestra representativa de productos agricolas a analizar por el laboratorio para [a
deteccion de patdgenos debera ser de acuerdo a lo descrito en |a siguiente tabla:

Tabla 1. Ejemplifica las unidades a colectar del producto agricola en cada punto de muestreo

Peso de la unidad de | Cantidad Muestra
producto {gr) (unidades) | representativa
s 20 N 25
>250 1 5

4.6.2. Agua

El tamafio de la muestra representativa de agua a analizar por el laboratorio para la deteccion de
patoégenos debera ser de 125 mL.

La toma de muestra se realizara por triplicado, la primera se enviara al laboratorio oficial para su
analisis, la segunda se quedara en poder del interesado para los fines que le convenga, vy la tercera
quedara en resguardo del propietario debidamente identificada, sellada y en condiciones de
almacenamiento de 0-4°C, ante la presencia de cualquier situacién de confirmacién o ratificacion de
los resultados de!l analisis vy la tercera.

5. Acondicionamiento
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Las muestras deberan ser empaquetadas de forma adecuada en hieleras, para evitar su rotura o
deterioro, registrando la temperatura de la muestra dentro del empagque, la cual debera estar entre el
rango de 2 a 8°C y mantener esa temperatura durante el transporte hasta el momento de realizar el
analisis correspondiente dentro de las 24 hr siguientes a su recoleccion; en el caso de muestras de
agua la temperatura sera de 4 a 10°C, y el analisis correspondientes después de seis horas de su
recoleccidn. No se deberan congelar las muestras y por otra parte, si las muestras son frutas secas,
el enfriamiento o la utilizacién de geles no es necesaria.

Los paquetes se etiquetaran y marcardn correcta e inmediatamente, cuidando que la etiqueta quede
bien fija. La etiqueta llevara una clave de identificacion, la cual debera coincidir con el “formato de
toma de muestra” y el resultado al final del analisis de laboratorio. E| tiempo transcurrido entre la toma
de muestras y el anélisis en el laboratorio debe ser lo mas corto posible, para que los resultados de
los analisis sean significativos, confiables y validos.

La toma de muestras no es sélo el procedimiento de tomar un nimero determinado de muestras, su
objetivo es suministrar informacién sobre la presencia o ausencia de microorganismos patdgenos en
los productos agricolas, (tiles para la aceptacién o rechazo de dicho producto. Asi, después del
analisis de la muestra, se obtendran resultados que se confrontaran con determinados criterios, que
permitan concluirla condicion sanitaria del el producto agricola en la unidad de produccion o unidad
de empague.

6. Envio de la muestra en productos agricolas y fuentes de agua al Centro Nacional de
Referencia para la Deteccion de Microorganismos Patogenos (CNRDMP)

e Los Organismos Auxiliares deberan enviar las muestras a la siguiente direccién:
Centro Nacional de Referencia para la Deteccion de Microorganismos Patogenos
(CNRDMP)
Guillermo Perez Valenzuela No. 127, Col. Del Carmen, Delg. Coyoacan C.P. 04100,
México D.F.




Skaton

Nl

Servicio Nacional de Sanidad Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria

Direccidon de Inocuidad Agroalimentaria, Operacién Organica y
Plaguicidas de uso Agricola

Procedimiento para la Operacién del Programa Nacional de
Monitoreo y Vigilancia de Contaminantes y Residuos en Productos | Clave: PR-IA-PP-17
Agricolas y Fuentes de Agua

Fecha: Julio, 2011 | Revisién: 01

Péagina: 48 de 79

APENDICE |.- Formato de Registro para la toma de muestra en productos agricolas

et DIRECCION GENERAL DE INOCUIDAD AGROALIMENTARIA, ACUICOLA Y PESQUERA

DIRECCION DE INOCUIDAD AGROALIMENTARIA, OPERACION ORGANICA Y PLAGUICIDAS DE USO AGRICOLA

'*"1.,?.:.”:\’” SUBDIRECCION DE MONITOREC DE CONTAMINANTES Y RESIDUOS

REGISTRO PARA LA TOMA DE MUESTRA

USO EXCLUSIVQO DEL LABORATORIQ

FECHA DE RECEPCION: OSSERVACIONES

EMPRESA OE MENSAJERIA:

CRITERIOS DE ACEPTACION: '
( } MUESTRA ENVASADA INDIVIDUALMENTE; ( ) MUESTRA CON DATOS DE IDENTIFICACION LEGIBLES;

{ ) MUESTRAS SIN FISURAS O DANADAS; CANTIDAD DE MUESTRA,

PARA SER LLENADO POR EL RESPONSABLE DEL MUESTREO "

NOMBRE DEL RESPONSABLE DEL MUESTREOQ:

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL MUESTREQ:

CORREQ ELECTRONICC DEL RESPONSABLE DEL MUESTREQC:

TELEFONO DEL RESPONSABLE DEL MUESTREC:

CLAVE DE IDENTIFICACION:

FECHA DE MUESTREO ORIGEN DE LA MUESTRA FECHA DE ENVIO AL LABORATORIO
PRODUCTO AGRICOLA VARIEDAD

PRODUCCION ESTIMADA: TONELADAS HECTAREAS

METODC DE MUESTREO: CANTIDAD DE MUESTRA:

LUGAR DEL PARCELA O EMPAQUE:

TIPO DE PROGRAMA NACIONAL DE MONITOREO:
( yBPA { ) BUMA { ) SEGUIMIENTO

DESTINOG DELAPRODUCCION: { ) NACIONAL ( ) EXPORTACION PAIS:

NOMBRE DE LA EMPRESA;

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL:

DOMICILIO: NO. REGISTRO SENASICA:

TELEFONO: CORREQ ELECTRONICO:

[}

OBSERVACIONES: (Temperatura del producio en el momanto del muestreo, temperatura de la muestra dentro de la higierza o empaque, forma de transporte y
candiciones de gnvid)
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APENDICE 1l.- Formato de Etiqueta para la identificacion de la muestra.

DIRECCION GENERAL DE INOCGUIDAD AGROALIMENTARIA, ACUICOLA Y
PESQUERA

DIRECCION DE INOCUIDAD AGROALIMENTARIA.'OPERACION ORGANICAY
PLAGUICIDAS DE USO AGRICOLA

SUBDIRECCION DE MONITOREO DE CONTAMINANTES Y RESIDUOS
ORIGEN DE LA MUESTRA: FECHA:

NOMBRE DEL PRODUCTO AGRICOLA:

NOMERE DE LA EMPRESA:

NO. REGISTRO SENASICA:

DOMICILIO DE LA UNIDAD DE PRODUCCION O EMPAQUE:

MUNICIPIO:

NOMBRE DEL RESPOSABLE DEL MUESTREO:

CLAVE DE AUTORIZACION EN SRRC:

APENDICE lll.- Formato de Etiqueta externa para la identificacion del paquete.

DIRECCION GENERAL DE INOCUIDAD AGROALIMENTARIA, ACUICOLA Y
PESQUERA

St
DIRECCION DE INOCLHDAD AGROALIMENTARIA, OPERACION ORGANICA 4 2 .
Y PLAGUICIDAS DE USO AGRICOLA i qu 7

SUBDIRECCION DE MONITOREO DE CONTAMINANTES Y RESIDUOS

CENTRO NACIONAL DE REFERENCIA DE MICROORGANISMOS PATOGENOS

MUESTRA VEGETAL PARA USO EXCLUSIVO DE LABORATORIO
PARA SER ANALIZADA POR EL CENTRO NACIONAL DE REFERENCIA DE
MICROORGANISMOS PATOGENOS

GUILLERMO PEREZ VALENZUELA NO. 127, COL. DEL CARMEN COYQOACAN, DELEGACION
COYOACAN, MEXICO, DISTRITO FEDERAL C.P. 04100

TELEFONQ 01 55 50 90 3000 EXT. 51523, 51524, 51525
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ANEXO 2
PROTOCOLO DE MUESTREO DE PRODUGTOS AGRICOLAS PARA LA DETERMINACION DE PLAGUICIDAS

El presente documento describe el procedimiento para la obtencién de muestras en productos
agricolas para la determinacion de plaguicidas para el Programa Nacional de Monitoreo y Vigilancia
de Contaminantes y Residuos en Productos Agricolas y Fuentes de Agua, que contribuye en la
certificacion de la inocuidad de los productos agricolas en el mercado nacional e internacional con el
objeto de mantener su competitividad.

1. Definiciones '

Muestreo.- Conjunto de practicas que realizadas en forma sistematica o aleatoria, conducen a la
obtencion de una muestra representativa de un universo de interés, como por ejemplo un predio con
un cultivo, del que se desea conocer el nivel de residuos de plaguicidas.

Muestra.- Porcion pequefia de la poblacién, de la que deseamos obtener informacién, mediante su
estudio o analisis, '

Submuestra.- Cantidad de frutos colectados de una parte o seccion de la parcela.

Muestra primaria.- Conformada de la totalidad de frutos colectados de las submuestras. En este tipo
de muestra, los frutos o parte vegetativa de interés (parte comestible} de las submuestras se
homogeneizan para tener una adecuada representatividad de las unidades de muestreo que
forman el universo de interés (una parcela de un determinado cultivo). Se debera proporcionar
material suficiente para que se pueda extraer la muestra de laboratorio.

Muestra de laboratorio (muestra compuesta).- Cantidad de unidades que son enviadas al
laboratorio para su analisis. Esta muestra es tomada de la muestra primaria y puede ser equivalente a
una submuestra. Las unidades no se cortaran ni romperan para obtener la muestra de laboratorio.

Limite Maximo de Residuos (LMR).- Concentracion maxima de residuos de plaguicidas permitida
en o sobre vegetales: '

Residuo de plaguicida.- Pequefias cantidades de sustancias presentes en un producto agricola
derivado def uso de un plaguicida, expresada en partes por millén (ppm).

Partes por millén (ppm).- Unidades de sustancia analizada por 10° (diez a la 6) unidades de
muestra, equivalente a miligramos por kilogramo de peso del producto vegetal,

Técnico encargado del muestreo.- Persona capacitada en materia de muestreo de produclos
vegetales, con fines de deteccion y analisis de residuos de plaguicidas, quién es responsable de
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todos los procedimientos que conducen a la obtencion de la muestra, incluidos, su preparacion,
empagque y envio.

Tamano de muestra.- Nimero de unidades, o cantidad de material que constituye la muestra.

Unidad.- La parte discreta mas pequefia de un lote que debera extraerse para formar la totalidad o
parte de una muestra primaria, éstas deben de compartir: el origen, variedad y demas practicas
agronomicas.

2. Generalidades

2.1 Considerando que Ia pobfacién que se desea estudiar es demasiado grande, es necesario
extraer la cantidad de muestras necesarias de la poblacién para su estudio, procurando gue
sea representativa de toda la poblacian.

2.2 El presente instrumento busca que durante el proceso de muestreo se obtenga informacion
respecto al tipo y nivel de residuos de plaguicidas que podrian estar presentes en frutas y
hortalizas.

2.3 El muestreo es una actividad que puede realizarse en huertos o en lotes de producto
cosechado que se encuentra en una etapa fisiologicamente madura  lista para su
comercializacion.

3. Material que se requiere para la obtencion de la muestra y equipo de seguridad

3.1. Hieleras

3.2. Gel-ice

3.3. Guantes desechables

3.4. Bolsas desechables

3.5.  Cinta para empaque

3.6. Formato de toma de muestra
3.7.  Etiguetas adheribles

3.8. Bolsas herméticas.

4. Obtencion de las muestras

4.1 La obtencion de las muestras sera realizada por personal capacitado, de los Comités Estatales de
Sanidad Vegetal, para realizar el muestreo, el que se realiza directamente en los campos de
cuitivo, cuando los productos estén en la madurez fisiolégica, cosechando Unicamente frutos
sanos y en periodo de cosecha.

4.2 El encargado de realizar el muestreo debera disponer de los materiales necesarios para realizar la
actividad, ademas de haber solicitado previamente la autorizacién del propietario del lote/predio.
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4.3 Cuando se tiene identificado el lote/predio a muestrear vy una vez reunidos los materiales, el
tecnico de muestreo debera de determinar el nimero y tamafio de las submuestras y esto va a
depender de la técnica de muestreo seleccionada, superficie del lote y producto que se va a
muestrear. Para saber la cantidad de producto a muestrear el inspector debe consultar la seccion
de "tamafio de muestras y forma de muestreo” de este procedimiento.

4.4 Cuando el inspector ha. determinado la técnica de muestreo y la cantidad de submuestras. debera
seleccionar al azar las unidades de cada submuesira (ver sistema de muesireo en campo).

4.5 Antes de iniciar con la obtencién de la muestra, el inspector puede identificar la bolsa que va a
contener la muestra primaria, auxiliandose con la etiqueta adherible que se muestra en el
apendice |l de este documento (etiqueta A).

4.6 Una vez que ha preparado su bolsa de recoleccion, el inspector debera colocarse los guantes
desechables para el muestreo, los cuales deberd de usar hasta que termine de preparar la
muestra de laboratorio y una vez que ésta se encuentre dentro de la bolsa de plastico y lista para
depositarse en la hielera, el propdsito es evitar contaminacion de la muestra en todas sus fases,
ya que podria afectar el resultado del analisis.

4.2.1 Muestreo en parcelas (Unidades de Produccién Primaria)

Establecer un método para la recoleccion de las muestras, requiere considerar varios factores como
la naturaleza del cultivo, pendiente de la parcela, tipo de suelo, humedad, irradiacion solar, direccion
del viento, fauna domestica, silvestre, barreras naturales, barreras artificiales, colindancia con zonas
industriales, urbanas o rurales, granjas, potreros o establos y de la misma forma la cantidad,
distribucion y disposicién de los patégenos en los alimentos.

Considerando lo anterior, el método de muestreo apropiado para realizar inferencias generalizadas de
la poblacion, es fijando cinco puntos {cinco de oros) (Fig. 1), cuando se conoce la forma de |3 parcela
y un aleatorio simple aplicando una variante en la forma de tomar la muestra en W, aplicado en
supertficies iguales o menores a 10 ha (Fig. 2),en donde el recorrido se realiza con el propésito de
abarcar la totalidad de la parcela y que todas las unidades o elementos tengan la misma probabilidad
de ser incluidos, para finaimente obtener la mayor representatividad y uniformidad de las unidades o
elementos existentes dentro de una parcela.

' Nota: El inspector o técnico encargado del muestreo, deberé preferentemente realizar el muestreo en presencia del
propietario del lote o predio.
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Fig.1. Esquema de muesireo en cinco de oros. Fig.2. Esquema de mues!reo aleatorio sistematico.

En el caso de utilizar otro método de muestreo diferente al descrito en este procedimiento debera ser
sustentado 'estadisticamente; asi mismo cuando se observe evidencias fisicas de contaminacion, es
conveniente realizar un muestreo dirigido hacia las areas o productos sospechosos de contaminacion,
con la finalidad de confirmar o descartar la presencia de microorganismos patdégenos e implementar
las acciones correctivas.

4.3. Muestreo en Seccion de empaque de Productos Agricolas

Una de las formas mas comunes de contaminacion se origina durante la manipulacion y el proceso de
empaque del producto al entrar en contacto con el equipo, contenedores utilizados, personal e
instalaciones, factores que hacen mas facil que los microorganismos contaminen al producto.

Por fo anterior, y considerando que se trata de un mismo producto, variedad, procedencia, transporte,
tratamiento postcosecha, practicas de manejo durante el empaque, material de empaque, etc. {lote),
la obtencidn de muestras en unidades de empaque, se realizara completamente al azar.

La recoleccion de las unidades o elementos debera realizarse acorde a los siguientes supuestos:

» Cuando el producto se encuentre en proceso de empaque o en bandas, la primera muestra se
tomara en un momento determinado, el segundo muestreo transcurridos 30 minutos y un
tercer muestreo 30 minutos después del segundo.

¢ Cuando el producto se encuentre empacado y en estiba, se obtendra a partir de varios puntos
del contenedor conla finalidad de tener una muestra representativa.

4.4 Tamano de la Muestra Representativa
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4.4.1 El tamafio de la muestra representativa de productos agricolas a analizar por el laboratorio para
la deteccion de patogenos debera ser de acuerdo a lo descrito en la siguiente tabla:

Tabla 1. Ejemplifica las unidades a colectar del producto agricola en cada punto de muestreo

Peso de la unidad de | Cantidad Muestra
producto (gr) (unidades) | representativa
(unidades)
£ 20 S -1 25
< 250 3 15
, >250 S K- T

5. Acondicionamiento

La muestra que sera enviada al laboratorio debera ser preparada en el sitio del muestreo y con sumo
cuidado evitando que al momento de la homogeneizacion se rasguen o deterioren las unidades, la
homogeneizacion se refiere a la mezcla de las muestras primarias, de la que se extraera una muesira
compuesta representativa {(muestra de laboratorio); pero no deberan cortarse o dividirse, sino que se
empacara sin favarse, y solamente en algunos casos se podra cortar la parte vegetativa que no sea
comestible. El inspector encargado def muestreo debe colocar la muestra de laboratorio dentro de Ia
bolsa desechable.

6. ldentificacion y empaque de la muestra

« Cada muestra de laboratorio debera registrarse e identificarse correctamente y deberd ir
acompanada con el formato de toma de muestra original (Apéndice 1), asi como de las
etiquetas correspondientes.

e El formato de toma de muestra se coloca dentro de una bolsa hermética {sandwichera) para
evitar que se dafie o deteriore en el traslado, posteriormente se introduce dentro de la bolsa
gue contiene la muestra.

e Una vez que el inspector deposita la muestra y el formato de torna de muestra dentro de la
bolsa resistente, debera cerrar la bolsa con cinta de empaque para evitar que las unidades se
salgan. ,

o Cuando se trata de frutos pequefios o medianos que se han colocado dentro de una bolsa de
plastico, posteriormente se deberan colocaran dentro de una hielera de unicel, la cual puede
llevar 1 o 2 geles refrigerantes previamente congelados, cuando se trate de muestras que por
su caracteristicas fisioldgicas se deterioren con mayor rapidez, por ejemplo, fresa, uva,
jitomate, zarzamora, calabacita, cilantro, guayaba, lechuga, etc. Los geles refrigerantes
(previamente congelados) deberan colocarse en la hielera a los lados 0 debajo de la bolsa que
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contiene la muestra, cuando la muestra estd compuesta por unidades pequefias o0 medianas
es recomendable colocar 2 muestras por hielera (previamente identificadas).

»  Por dltimo, con cinta de empaque se debera cerrar la hilera y se le colocaran las etiquetas
adheribles que se muestran en el apencice |l, preferentemente hacerlo en la unién de la tapa
con el cuerpo de la hielera, estas etiquetas ayudaran a que en el trayecto no sea abierta la
hielara. '

7. Envio de las muestras al Centro Nacional de Referencia de Plaguicidas y Contaminantes
(CNRPYC)

= Las muestras que seran enviadas al Centro Nacional de Referencia para su analisis deberan
ser entregadas en las oficinas de la empresa de mensajeria y paqueteria que hara el traslado
al laboratorio con guias prepagadas, proporcionadas para este propdsito.

o Los Organismos Auxiliares deberan enviar las muestras a la Siguiente direccion:
Centro Nacional de Referencia de Plaguicidas y Contaminantes (CNRPyC)
Km. 37.5, Carr. Federal México-Pachuca, Tecamac, Edo. México C.P. 55740




